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Stieglitz119, sowie R. M6hlaull) be-
schiftigt.  C - Dialkylbarbitursiuren  bzw.
Ureide der Dialkylessigsiure entstehen all-
gemein durch Kondensation von Harnstoff
mit Dialkylmalonestern bei Gegenwart von
Natriumiithylat; Didthylbarbitursiure ist
das bekannte Hypnotikum Veronal (vgl. E.
Fischer und A. Dilthey, Liebigs Ann.
335, 334). W. Traube hat in Fortfiihrung
seiner bekannten Purinsvnthesen aus Cyan-
essigsiiure das Hypoxanthin und Adenin
aufgebaut, indem er den Thioharnstoff und
das Malonitril als weitere Ausgangspunkte
benutzte (vgl. Liebigs Ann. 331, 64 {f.).
(Schlug folgt.)

Die Untersuchung von
Verbrauchsmaterialien in dem Labo-
ratorium ‘der Fiirstlich PleBschen
Bergwerke zu Waldenburg
in Schlesien.

Von Fr. SCHREIBER.
{Schluf von S.734.)

Ein weiteres, ebenfalls nicht unbedeutendes
Verbrauchsobjekt ist die Putzwolle. Der
Verbrauch auf unseren Gruben beziffert sich auf
jahrlich 6000 M.  Sie wird aus den Abfillen
der Tuchfabriken hergestellt und kann aus ver-
schiedenen Arten Tuchfiden zusammengesetzt sein.
Die Putzwolle wird zum Wischen 6liger Maschinen-
teile usw. verwendet. E§ wird also diejenige Putz-
wolle am besten ihren Zweck erfiillen, welche die
groite Olmenge absorbiert. Diese Absorptions-
fihigkeit ist abhéngig von der Art und Stirke der
Tuchfaser, ferner von der Feuchtigkeit und den
eventuellen mechanischen Verunreinigungen. TUm
auch fiir die Bewertung der Putzwolle Vergleichs-
zahlen zu erhalten, hat Verf. einen Apparat konstru-
iert (s. Abb. 1 a. folg. S.), weleher den relativen Wert
der Putzwolle ziemlich genau angibt und zwar auf
Grund ihrer Absorptionsfihigkeit. Dieselbe wird
bestimmt durch Sittigen der Putzwolle mit Ol und
Auspressen der gesiittigten Putzwolle bei be-
stimmtem Druck in der Zeiteinheit.

Zur Bestimmung werden genau 50 g einer
Putzwolle abgewogen und auf den Siebboden (b)
des Druckgefifies (a) gebracht. Jetzt fiillt man
das MeBgefdl (m) bis zur Marke (o) mit raffi-
niertem Riibdl, gieBt den Inhalt in das Druckgefall
auf die Putzwolle, nachdem man sich vorher davon
iiberzeugt hat, dafl der AusfluBhahn (q) geschlossen
ist. Das entleerte Mefigefd$ bringt man nun wieder
unter die Ausflu6ffnung, welche 5 mm weit ist.
Nach genau 5 Minuten vom Zeitpunkt des Ein-
filllens an gerechnet, wird der Hahn getffnet, -und
das nicht absorbierte Ol lauft ab. Sobald der Aus-
fluf unregelmaBig wird, was sich durch stoBweises
FlieBen bemerkbar macht, setzt man mittels eines
Schliissels den Prefikorper (e) ein. Das Ein-
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setzen dieses Korpers von bestimmtem Gewicht
hat den Zweck, den Druck allmihlich auszu-
iiben, weil durch eine plétzliche Einwirkung des
Hauptgewichts (p) das Ol an der Wandung hoch-
geprelit wird und hierdurch Ungenauigkeiten hervor-
gerufen werden. Sobald nach Einsetzen des Prefi-
korpers das Ol wieder anfingt, stoBweise zu flieBen,
1aBt man den Druck des Hauptgewichts (p) ein-
wirken, indem man dasselbe durch Anheben des
Ausgleichgewichts (k) auf den PreSkérper hinunter-
laft. Durch Unterschieben der Tellerschrauben-
vorrichtung (i) und Drehen der Schraube (s) wird
das Hauptgewicht von dem Ausgleichgewicht ent-
lastet, so daB3 der Gesamtdruck frei einwirken kann.
Nach 5 Minuten vom Zeitpunkt an gerechnet, wo
das Gewicht frei einwirkt, schlieBt man den Hahn
und liest auf der Skala des Mefigefilles die von
der Putzwolle absorbierte Olmenge direkt ab. Die
aufgenommene Olmenge in ccm nennen wir die
Absorptionszahl.

Aus folgenden Putzwollsorten wurden auf ge-
nanntem Apparat die Absorptionszahlen festge-
stellt :

Bezeichnung © Preis
der . pro
offerierten Muster 1100 kg

Ia lange weifle Mako-

faden . . . . . . . 166,50 212
WeiBe Makofaden . . 47,00 208 ¢
Weille und rosa Baum-
wollfiden . 60,00 207
Reine Baumwolle 48,00 205
Reine Baumwolle 47,00 204
Ta reine weile Baum- ; ‘
wollfiden . . . 67,00 201
Weile Baumwolle . ., 34,00 198 . anscheinend
| " gebraucht u.
| gereinigt
Weifle Bavmwolle . 47,00 197 .
Bunte Baumwollfaden 1 38,00 197
s s 50,00 . 196 .
' s 7,00 | 196
" , 36,00 192 | firbt ab
' v 44,00 191 Olschmutzige
: ! Farbung
s . 147,00 190
Reine Garnabfille . . 44,00 186 1
Reine Garnabfille mit ‘
Leinfdden gemischt. 36,00 182
Bunte Putzfiden. 56,00 181
Baumwoll- und Lein- :
faden. . . . . . . 4500 180
Bunte Putzfiden. 46,00 ' 163 fettig
Leinen-Putzfiden 42,00 144

Die Putzwollsorten sind nach der Absorptions-
fihigkeit der Reihe nach geordnet. Die letzte
Probe mit der niedrigsten Absorptionszahl bestand
fast aus reinen Zwirnfiden. Die gréflte Absorp-
tion ergeben die reinen weillen Baumwoll- be-
sonders Makofiden. Am vorteilhaftesten ist
ferner die Putzwolle, deren Fadenstirke die eines

i gewohnlichen Zwirnfadens nicht iiberschreitet. Die
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von uns vorgeschriebenen Lieferungsbedingungen
lauten : ’

1. Weille Putzwolle.

., Die zum Reinigen &liger Maschinenteile ver-
wendete Putzwolle mul} aus reinen weillen Baum-
woll- resp. Makofaden hergestellt sein; die Faden-
stirke darf die Stirke eines gew6hnlichen Zwirn-
fadens nicht berschreiten. Sie muB vollstindig
frei von mechanischen Verunreinigungen sein; die
Absorptionszahl darf in unserm Absorptionsapparat
nicht unter 205 liegen.*

Abb. 1,

Zum Reinigen der Hinde usw. geniigt eine
billigere Qualitdt; wir schreiben hierfiir eine
bunte Putzwolle vor, deren Bedingungen lauten :

2. Bunte Putzwolle.

»»Die zum Reinigen der Hande usw. verwendete
Putzwolle kann aus bunten Baumwoll- und Leinen-
fiden bestehen. Sie darf nicht abfirben und
keine mechanischen Verunreinigungen enthalten.
Die Fadenstirke darf die Starke eines gewohnlichen
Zwirnfadens nicht iiberschreiten. Beimischungen
von Jutefiden sind unstatthaft. Die Absorptions-
zahl in unserm Absorptionsapparat darf nicht
unter 190 liegen.*

Ein weiteres, in ungefihr demselben Ver-
brauchswert wie die Putzwolle stehendes Material
istdie Stopfbiichsenpackung. Hierliber
sind praktische Versuche und zwar an ein und der-
selben Maschine vorgenommen worden, um ent-
sprechende Vergleichswerte zu erhalten. Es wurde
hierbei das Gewicht des laufenden Meters fest-
gestellt, sodann die Anzahl der Betriebstage, wih-
rend welcher die Packung gehalten hat.
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Gewicht !

. | Preis
Art der Packung pro ]1:1(1 m pr. kg
.. i in M
Grammen |
Geflochtene Baumwoll-
packung mit Talkum :
und Fett 983,2 4,00 . 560
Dieselbe . . . . 892,3 4,0 320
Asbestpackung . 932,1 3,60 620
Baumwollpackung 853,3 — 580
Baumwollpackung 1033,5 4,00 360
Schlauchpackung . 489,0 3,75 1000
Baumwollpackung mit !
Talkum und Fett 941,5 1,80 360
Dieselbe . 857,8 4,00 | 80
Dieselbe . . . . . 639,6 — 660
Schlauchpackung . 500,6 3,75 1140
Baumwollpackung 1008,9 3,00 ¢ 800

Anf Grund dieser Versuchsdaten haben wir
uns fir die Schlauchpackung entschieden. Sic be-
steht aus Baumwollwicklung mit einer Schlauch-
einlage, welche den Zweck hat, der Packung
beimn Anzijehen eine ovale Form zu verleihen.
wodurch ein dichtes Anliegen derselben an die
Stopfbiichsenwand und hiermit ein guter Abschluf}
ermdglicht wird. Da die Wicklung gummiert ist,
so hatten wir anfangs Bedenken, daB sie vom Ol
zerstort wiirde. Es sind aber bis jetzt hiertiber
noch keine Klagen aus dem Betriebe eingelaufen.

Bei der Qualitiatsbeurteilung der Isolier-
materialien (Wirmeschutzmassen) versuchten
wir zuerst, von der chemischen Analyse auszugehen.
Es sind deshalb verschiedene Wirmeschutzmassen
untersucht worden :

Nr. A B C D B
Preis
pr. 100 kg
in M 11,00 9,50 9,00 8,50 160,00
Art der Kiesel- Kiesel- Asbest- Kiesel- Woll-
Masse gur gur Infusorit gur  stoff
Wasser  3,99°) 3,909, 6,209, 5,579, —
Gliihver-
lust auf
trockene
Substanz 20,789, 9,08°) 14,10°) 11,569, —
S8i 0, 57,769, 61,429, 60,989, 78,45%, —-
Al, O3 15,5495 14,729, 8,979 5,349, —
Fe, O3 3,049 3,34°; 6,85% 1,849, —
Ca O 0,789, 0,449, 7,30% 0,319, —
Mg O 0,820, 0,069, 0420, 0,09, —
Alkali 1,889, 10,949, 1,38°%; 2,419, —
Wir mufiten jedoch einsehen, dall uns dicse

Resultate fiir die Beurteilung der Isolierfahigkeit
wenig Anhalt gaben. Wir gingen dann dazu iiber,
die Isolierfahigkeit praktisch durchzupriifen und er-
richteten zu dem Zweck eine kleine Versuchs-
station, deren Ausfihrung Abb. 2 zeigt. 2 Stiick
je 20 m lange, 100 mm Mannesmannrohre sind in
einem Neigungswinkel von 10° nebeneinander mon-
tiert. Der Dampf, dessen Druck durch das Mano-
meter a ablesbar ist, verteilt sich auf die beiden
Rohre, welche an der Eintrittsstelle des Dampfes
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ein Thermometer haben, mittels welchem die Ein-
trittstemperatur des Dampfes alle 10—15 Minuten
abgelesen wird. Zur selben Zeit wird die Tempe-
ratur am Ende der Rohre bei b abgelesen. Die
so erhaltene Temperaturdifferenz zwischen a und b
wird notiert und gibt die Temperaturabnahme an.
Das bei b kondensierte Wasser flief3t iber einen Trich-
ter durch eine in dem Topf o liegende Kiihlschlange
und tritt bei i in ein MeBgefd. Die Isoliermasse wird
in gleichméfiger Stirke von 30 mm mittels Schab-
lone aufgetragen. Die cine der beiden Leitungen
bleibt wihrend des Versuehs unisoliert. Aus der
Temperaturabnahme und aus der Menge des kon-
densierten Dampfes beider Leitungen kann auf
diese Weise der absolute Wert der Isoliermasse

Station sind im Gange, und wir behalten uns vor,
ihre Ergebnisse eventuell noch nachzutragen.

Es folgen nun die Materialien, welche zur
Beleuchtung Verwendung finden.

Das fiir den Grubenbetrieb wichtigste ist das
Benzin. Bei dem Benzin kommt es hauptsich-
lich darauf an, dafl es auf den zur Verwendung
stehenden Lampen klar und sparsam brennt, daf
es gut raffiniert ist und keine Bestandteile enthilt,
welche zur RuBlabscheidung in erhdhtem Maflle bei-
tragen. Die entsprechenden von uns aufgestellten
Lieferungsbedingungen lauten :

.»Das Benzin muf} absolut farblos sein und darf
keine mechanischen Verunreinignngen enthalten.
Nach Schiitteln mit konz. Schwefelsdure darf es

Abb. 2,

genau festgestellt werden. Anfidnglich hatten wir
mehrere Rohrleitungen gleichzeitig mit den zu
untersuchenden Massen isoliert und bekamen auf
diese Weise nur relative Werte. Auf diesem Wege
sind die vorhin angegebenen chemisch untersuchten
Massen gepriift worden :

A B C D E
Temperatur-
Abnahme . . . 1,30° 1,120 1,709 2,349 1,220
Liter kondensier-

tes Wasser per
Stunde . . .. 11,99 11,84 12,12 14,14 11,54

Hiernach ergab sich, dafl die Masse B die preis-
werteste war. Es ist nicht ausgeschlossen, daf der
Wasserglaszusatz, auf den der hohe Alkaligehalt
der Analvse schlieflen 1iBt, hierzu giinstig beige-
tragen hat.

Versuche mit der oben beschriebenen neuen

Ch. 1905

keine Farbung der Sdure veranlassen, noch beim
Kochen mit Wasser irgendwelche saure Bestand-
teile an dieses abgeben. KEs darf keine aroma-
tischen Kohlenwasserstoffe enthalten und nach Ver-
dunsten auf dem Wasserbade keinen Riickstand
hinterlassen. Das spez. Gew. bei 15° soll nicht
unter 0,705 und nicht iber 0,720 betragen. Bei
einer Lichtstdarke von 1 Hefnerkerze darf der stiind-
liche Verbrauch in einer Friemann & Wolff-
schen Sicherhejtslampe nicht iiber 6,5 g betragen.

Fir die Leuchtwertbestimmung, welche auf
einem B umnsenschen Photometer vorgenommen
wird, haben wir uns ein Friemann-Wolff-
sches Brenngeféfl aus Aluminium herstellen lassen,
in welchem das zur Priffung gelangende Benzin
genau abgewogen werden kann.

Tn folgendem sind die Resultate einiger hier
untersuchten Benzine angefiihrt:

98
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Zeltschrift far

3| = =5 he @ 1' 0
585 2L FEd3 fZ5EZ 2% D
221 g2 158035 8% z£”M§%x=%a
R el R S e A
(
1 klar 0,7100° 6,42  frei \ frei 1schwach-
" gelb
2 ., 07151 648 0,32 ] 2,00 . ,, gelb
3, 07100 6,45 0,002 480 | ,, farblos
4, 07049 6,42 0,015 2,40 . ,, .
5., 057005 6,50 0,012/ 420 @ ,, »
6 . 07128 6,15 frei; — i, gelb
7T ., 00,7102 6,38 —_— ,, farblos
8 , 07160 629 , | — , gelb
9, 07120 657 . | 460 ., gelb
Ein anderes Beleuchtungsmaterial, welches in

unseren Betrieben nur noch zur Beleuchtung der
Weichenlaternen unserer Rangierbahnhofe dient,
jedoch durch unsere Warenhéuser an die Arbeiter
und Beamte in gréBeren Mengen abgesetzt wird,
ist das Petroleum. Beim Petroleum kommt
es darauf an, daB es gut raffiniert ist, und dal es
eine hohe Herzfraktion enthilt, das heil3t, dal es
Produkte enthilt, welche bei nicht zu niedriger
und nicht zu hoher Temperatur abdestillieren. !
Erstere tragen zur ErhShung des unangenehmen
Geruchs bei und brennen zu leicht ab, wihrend
letztere zu schwer abbrennen und zur Verkohlung -
des Dochtes Veranlassung geben. Diese Eigen-
schaft, eine hohe Herzfraktion und hochleucht-
wertige Bestandteile zu enthalten, besitzen in hohem
MaBe die russischen Petrolsle gegeniiber den ameri-
kanischen, welche einen grofleren Prozentsatz an
Bestandteilen hoherer Fraktion enthalten und an
Leuchtwertigkeit den russischen Olen entsprechend

nachstehen. Die von uns fiir Leuchtpetrolenm
festgesetzten Lieferungsbedingungen lauten wie
folgt :

,»Das Petroleum soll vollstindig klar und durch-
sichtig sein und darf beim Lagern beinen Boden-
satz bilden. Bei 20° soll der Viskositdtsgrad 1,1
nicht iberschreiten. Der Flammpunkt im Abel-
schen Petroleumprober darf bei 760 mm Baro- |
meterstand nicht unter 25° liegen. Der Verbrauch |
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auf einem 14" Kosmosrundbrenner von Wild &
Wessel darf nach Einstellung der Flamme auf
die hochst zu erreichende Lichtstirke pro Hefner-
lichtstunde nicht mehr als 4 g betragen. Der
Destillationspunkt soll nicht unter 130° liegen. Die
Herzfraktion, das heifit, das Destillationsprodukt
von 150—275° soll mindestens 90°; betragen.
Nach Behandlung mit 149iger Natronlauge bei
70° muf diese in ein Probierglischen von 15mm
Durchmesser filtriert nach Zusatz von konz. Salz-
saure so klar bleiben, dafy man durch diese Flissig-
keitsschicht noch Petitdruck lesen kann. Das
Petroleum muf} frei von Sidure sein; der Schwefel-
gehalt darf 0,029 nicht iibersteigen. Nach Be-
handeln mit Schwefelsiure von 1,53 spez. Gewicht
mufBl sowohl diese als auch das Petroleum farblos
bleiben.

Auf dem V. Internationalen Kongref fiir an-
gewandte Chemie in Berlin 1903 verwirftBergner-
Baku die Natronprobe als Untersuchungsmittel auf
gute Raffination, indem er anfiihrt, daf} sich durch
Oxydation des Naphtas bereits beim Lagern
Naphtenséiuren bilden konnen, letztere also nicht
durch schlechte Raffination vorhanden zu sein
brauchen. Wir mochten hierzu bemerken, dafl die
in folgendem angegebenen, hjer untersuchten russi-
schen Petrolole die Natronprobe bestanden, d. h.,
keine Triibung gezeigt haben, wihrend simtliche
amerikanischen Ole mehr oder weniger starke Trii-
bung zeigten, mit Ausnahme des bekannten ,,Kaiser-
6ls*, welches sich vor den anderen amerikanischen
Olen durch besonders gute Raffination auszeichnet.
Bei den amerikanischen Olen, welche ein triibes
bzw. gelbliches Aussehen hatterr und teilweise beim
Stehen Bodensitze bildeten, war eine mangelhafte
Raffination, jedenfalls eine ganz andere als beim
Kaiserol und bei den russischen Olen, welche vollig
klar waren, schon mit blofem Auge zu erkennen,
was aullerdem auch die Probe mit Schwefelsiure
1,53 spez. Gew., bestitigt. Wir schlieflen hieraus,
dab ein ungiinstiger Verlauf der Natronprobe doch
wohl in den meisten Fiillen auf eine mangelhafte
Raffination hindeuten diirfte. und dal3 diese Probe,
wenn auch nicht allein mafigebend, so doch immer-
hin einen kleinen Anhaltspunkt bei der Unter-
suchung bietet.

E 2§53 © 4
©Z CEZ o =S 5 i
Bezeich- -~ Z&£ . Viskositit| 28T S g S
ng ¢ ZE peiwr | EEEE 2o 2%
e te & E @ 5 — ‘5 o,
2 Ee A
Kaisersl .. Kklar nicht 4,13 0,5 160
‘ ibestimmt
amerik. \ . X
Leuchtsl . triibe | ' 4,13 | 2 1117
‘ stark |
.gelblich. 1,14 4,30 ‘'verkohlt] 123
" " 1,12 4,32 ,, 123
russ. i . ‘
Leuchtd]l .. klar 1,03 | 3,90 0,56 134
U 0,99 3,67 . 136
- - 0,98 3,54 . 142
s . 0,99 3,72 ' 145

gz oz izs
Coxs ; 3 C‘ Nach Behandlung Schwetel i'ﬁ 2
| & oL nn 8 =T
| <2 Lo w | mit % g.aE
EERE D
= e SO;  Natronlauge R =
909, frei farblos Petitdruck  nicht 50,1°
lesbar bestimmt
60,49, ,, dunk.- nichtlesbar 0,034 22,50
gelb
60,5%, ,, . schwach 0,024 23,00
lesbar
59,09, ¢, ,,  nichtleshar 0,040 23,00
88,69, , farblos lesbar 0,013 30,5°
| 92,69, ., » " 0,020 28,20
92,89, ., . 0,020 29,40
LO2,79% " " 0,013 29,20
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Die Leuchtwertbestimmung wird auf einem
14" Kosmosrundbrenner von Wild & Wessel vor-
genommen., Der Schwefelgehalt wird mittels des
E n gl er schen Schwefelbestimmungsapparates fst-
gestellt. Derselbe besteht aus einer kleinen Docht-
lampe, auf der das betreffende Petroleum verbrannt
und die gebildete schweflige Sdure mit den Ver-
brennungsprodukten durch eine 59,ige, mit Brom
versetzte Kaliumcarbonatlosung geleitet und hier
zu Schwefelsiure oxydiert wird. Dieselbe wird
dann als solche mit BaCl, gefillt und hieraus der
Schwefel berechnet.

Zu Anfang wurde in unseren Warenhiusern
nur amerikanisches Petroleum verkaunft. Es war
auch russisches vorhanden, dasselbe wurde aber
nicht verlangt, weil nach Mitteilung des Geschéfts-
fithrers die Leute dariiber klagten, daf das russische
Petroleum beim Brennen rauche und einen {iblen
Geruch entwickle. Nach genauer Untersuchung
steliten wir fest, dal diese Klage nur auf die Kon-
struktion der Brenner zuriickzufiihren war. Diese
waren simtlich fir amerikanisches Leuchttl kon-
struiert, d. h., sie hatten wegen des geringen Ge-
haltes an leuchtwertigen Bestandteilen dieses Ols
eine entsprechend geringe Luftzufuhr, wodurch in-
folgedessen das an leuchtwertigen Bestandteilen
reichhaltigere russische Ol wegen unvollkommener
Verbrennung rauchen bzw. unverbrannte {iibel-
riechende Produkte abgeben mufBite. Es wurden
sodann entsprechende Brenner und Zylinder an-
geschafft, worauf die Klagen schwanden. Wegen
der besseren Leuchtkraft wird jetzt nur noch russi-
sches Petroleum verlangt und verausgabt. Ameri-
kanisches Leuchtol, welches sich auBerdem im
Preise teurer stelite, wird seitdem nicht mehr ge-
fuhrt.

Auf unseren oberschlesischen Gruben fahren
die Leute noch mit offenen Lampen an. Zum
Speisen dieser Lampen verwenden wir raffi-
niertes Ribol, welches folgenden Bedin-
gungen entsprechen muf}:

,,Das Ol mufl aus reinem, vollkommen raffi-
niertem Rapsdl bestehen. Es mufi klar und
wasserfrei sein und darf beim Lagern keinen Boden-
satz bilden. Nach Behandlung mit Schwefelsdure
vom spez. Gew. von 1,6 darf es keine Griin-
firbung zeigen. Die einzuhaltenden Normen sind:
Spez. Gew. bei 15° 0,910—0,913; Fliissigkeitsgrad
nach Engler bei 20° nicht unter 12; Sduregehalt
als SO, nicht iiber 0,309%,; Verseifungszahl 171 —-179
und Jodzahl 97-—103.¢

Aus der Verseifungszahl kann auf einen even-
tuellen Zusatz von Fetten niederer bzw. hdherer
Verseifungszahl, wie Trane usw., geschlossen wer-
den, wiahrend die Jodzahl den Gehalt an trock-
nenden Olen feststellt; das sind solche Ole, welche
infolge Oxydation in mehr oder weniger starker
Form feste Glyceride bilden. Da auch das Riibél

in geringerem MaBe Glyceride abspaltet, so kann ’

besonders bei lange gelagerten Olen die Jodzahl

entsprechend fallen. Es wird aber dann infolge

Verdickung das spez. Gew. steigen, 'so daf dieses |
bei der Beurteilung stets in Frage gezogen werden |

muf.
Nachstehende Proben wurden in unserem Labo-
ratorium untersucht und stammen aus Sendungen

fiir unsere Gruben. Beziiglich des néheren Ganges
der Untersuchung verweisen wir auf ,,Unter-
suchung der Schmiermittel* von Holde.
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Von den bei uns in Verwendung stehenden
Baumaterialien kommt hauptsichlich der Ze-
ment, der WeiBBkalk und der Graukalk
in Frage. Von den kiinstlich hergestellten Ze -
menten benutzen wir nur den Portland-
zement: jedenfalls hat man bei Verwendung
dieses Zements, welcher nach den allgemeinen
Normen des Vereins deutscher Portland-Zement-
fabriken hergestellt und frei von schidlichen Bei-
mengungen ist, die ziemliche Gewifheit, dafi er
den technischen Anforderungen entspricht. Da
aber die Giite des Zements nicht allein von der
Reinheit, sondern auch von der richtigen che-
mischen Zusammensetzung, von dem Grade des
Brandes und der Mahlung abhingig ist, so er-
scheint es geboten, auch bei Portlandzementen hin
und wieder eine Kontrolluntersuchung vorzu-
nehmen. Diese geschieht bei uns neben der che-
mischen Analyse nach der allgemeinen Normen-
priifung des Vereins deutscher Portlandzement-
Fabrikanten auf Abbindezeit, Volumenbestindig-
keit, Mahlfeinheit und Zug- und Druckfestigkeit.

Bei der Abbindungspriifung wird der Zement
zuerst in der richtigen Konsistenz angemacht. Das-
selbe geschieht zweckmifig, indem man 100 T.
Zement mit 25—30 T. Wasser, je nach Art des
Zementes, in einem Blechtopf 1-—3 Minuten an-
rithrt, bis eine innige Mischung erzielt ist. Sodann
gibt man einen Teil auf eine Glasplatte, stoBt die-
selbe mehrere Male auf, wodurch der Brei nach den
Seiten auslaufen mufBl, und einen in der Mitte
1—11/, cm starken Kuchen von 10—12 ¢m Durch-
messer bildet. Man priift nun mit dem Finger-
nagel und betrachtet den Zeitpunkt als ,,Beginn
des Abbindens, wenn der Eindruck des Nagels
in dem Kuchen klaffen bleibt, d. h., wenn der Brei
an dieser Stelle nicht wieder zusammenflieft. Der
Zement ist als ,,abgebunden‘“ zu betrachten, so-
bald der Kuchen so weit erstarrt ist, dall er einem
leichten Druck mit dem Fingernagel widersteht.
Diese Probe ist sehr einfach und bei einiger Ubung
ziemlich genau. Bei rasch bindendem Zement ver-
wenden wir auch die Vicatsche Nadel. Bel
dieser Priifung kommt der Zementbrei in einen
4 cm hohen Ring von 8 em Durchmesser, welcher
auf einer Glasplatte ruht. Die Nadel hat einen
zylindrischen Querschnitt von 1 qmm und ein Ge-

klar
klar

0,9130 13,33 0,00
0,9132,13,36 0,05

98*
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wicht von 300 g. Durchdringt die Nadel den i
Zementbrei nicht mehr vollig, so gilt dieser Punkt °
als Beginn des Abbindens. Die Zeit, welche ver- |
streicht, bis die Nadel keinen merklichen Eindruck |
mehr hinterliBt, ist die Abbindezeit. ‘

Ein Schnellbinder braucht hierzu 10—20 Min., |
ein Langsambinder iiber 3 Stunden.

Dieselben Kuchen, wie sie zur Abbindeprobe
angefertigt werden, legt man zur Bestimmung der
Volumenbestindigkeit unter Wasser, jedoch erst
nach erfolgtem Abbinden. Die Kuchen bewahrt
man zu dem Zweck am besten in einem bedeckten
Kasten auf, damit sie vor Licht geschiitzt sind.
Nach ca. 28 Tagen nimmt man die Glasplatte mit
dem Zementkuchen wieder heraus. Zeigt der
Kuchen Verkriimmungen oder auf der Oberfliche
netzartige Risse oder radial verlaufende Kanten-
risse, welche am Rande des Kuchens auseinander-
klaffen, so zeigt dieses ein ,,Treiben des Zements
an. Die Ursache liegt an der mangelhaften Fabri-
kation des Zements, meistens neben ungeniigender
Aufbereitung des Rohmaterials daran, daB der
Zement nicht scharf genug gebrannt ist. Die
Zementmasse ist dann nicht geniigend homogen,
d. h.,, der vorhandene freie Kalk bildet mit dem
freien Wasser Kalkhydrat und trigt auf diese
Weise zu einer Volumenvermehrung bei. Ebenso
kann ein zu hoher Gehalt an Gips ({iber 39() Treib-
erscheinungen hervorrufen. Die Treibrisse sind
nicht mit den Schwindrissen zu verwechseln,
welche manchmal in der Mitte des Kuchens ent-
stehen.

- Eine schnellere Methode zur Priifung der Vo-
lumenbestéandigkeit bietet die sogenannte ,,Darr-
probe‘. Der in vorhin beschriebener Weise her-
gestellte Zementkuchen wird zu dem Zweck nach
erfolgtem Abbinden in feuchter Luft bis zur Satti-
gung unter Wasser getaucht, dann 3 Stunden lang
auf 180° im Trockenschrank erhitzt. Bleibt der
Kuchen nach dieser Zeit fest und hart, so ist das
ein Zeichen fiir vollige Volumenbestindigkeit. Im
anderen Falle treten die bereits geschilderten Treib-
erscheinungen auf.

Zur Priiffung der Mahlfeinheit verwendet man
ein Sieb, welches auf 1 gem 5000 Maschen enthélt.
Der Zement soll so fein gemahlen sein, dal derselbe
auf diesem Sieb nicht mehr als 209, Riickstand
hinterlaft.

Die Maschinen zur Bestimmung der Zug- und
Druckfestigkeit sind noch nicht angeschafft. Die-
selben sind vorgesehen und sollen bei dem im
nichsten Jahre stattfindenden Neubau des Labo-
ratoriums aufgestellt werden.

Ein groBer Teil des Zements auf unseren Gruben
wird zu Betonarbeiten, zum Abteufen von Schichten
usw. verwendet. Gelegentlich einer Revision eines
derartig hergestellten Schachtes unserer oberschle-
sischen Gruben fand man, daB3 die Betonwand an
verschiedenen Stellen miirbe und abgebrickelt war.
Es wurden an 2 Stellen aus dieser Wand Bohr-
proben entnommen und dieselben in unserem Labo-
ratorium untersucht. Die Untersuchung ergab fol-
gende Resultate.

Aus den Bohrproben geht hervor, daB die
dubere sogenannte milde Schicht sich durch einen
hoheren Gehalt von CaCO; auszeichnet. Derselbe
ist entstanden durch Aufnahme von CO, des im

Zementproben

bei 79 m Teufe = bei 89 m Teufe
Bohrkern' Bohrkern Bohrkern| Bohrkern

yon von von ) von
. 0—10em 10—-70 ¢cm 0—5 em : 5—80 cm
| Tiefe Tiefe Tiefe | Tiefe
Betonschicht mild fester mild fester
% % % %
Bitumindse ‘
Substanz. . 0,07 1,12 | 1,35 1,57
Si0, . 55,30 52,17 | 62,77 62,93
ALO;. 17,13 17,31 | 7,03 17,05
Fe, O 1,35 1,21 2,51 2,67
Ca(OH), . . 10,81 7,99 9,66 = 10,20
CaCO; . . . ! 3,07, 241 3,25 2,27
CaO . ... 968 | 1540 10,60 : 10,59
MgO . . . .| 053 0,30 0,35 0,42
Alkali 0,86 1,05 1,92 1,72
[ T X1 § 0,38 0,09 | 0,15
SO, . .. .| 069 066 045 043

Beton vorhandenen bzw. gebildeten Ca(OH),. Die
Bildung des letzteren ist wieder zuriickzufiihren auf
mangelhafte Brennart des verwendeten Zements,
derselbe ist nicht geniigend homogen gewesen. Wir
haben hier eine Treiberscheinung vor uns. Die im
Zement enthaltenen freien Kalkteile bilden nach
Absorption von Wasser Ca(OH),, und wo dieses
mit CO, in Berithrung kommt CaCOj. Die Schichten
sind deshalb infolge der Volumenvermehrung ge-
lockert und abgebrockelt. Da diese Erscheinungen
nur an verschiedenen Stellen wahrgenommen sind,
so ist jedenfalls an diesen Stellen schlechter Zement
verwendet worden. Auffillig ist bei Probe 1 der
hohe S-Gehalt, der auf einen Zusatz von Hoch-
ofenschlacke schlieflen lassen diirfte.

Fir den auf unseren Werken zu Bauzwecken
iiber Tage und fiir chemische Zwecke (Wasser-
reinigungen, Ammoniakfabriken) in Verwendung
stehenden W e i B k a | k gelten folgende Lieferungs-
bedingungen :

1. Firchemische Zwecke.
,»Derselbe soll ein reiner, weiller, frisch gebrannter
Kalk sein. Der Kalkgehalt des frisch gelieferten
Kalks darf, als CaQO berechnet, nicht unter 979,
betragen, und der Magnesiagehalt als MgO be-
rechnet, 0,59, nicht iibersteigen. Uber 29, un-
16schbare Bestandteile sind unzulidssig.‘

Bei dem WeiBkalk fiir chemische Zwecke be-
dingen wir uns einen geringen Magnesiagehalt, um
tunlichst bei der Wasserreinigung die Bildung von
Magnesiasalzen zu meiden, die im Kessel zu Kor-
rosionen Veranlassung geben kénnen (Chem.-Ztg.
1903, 27, Nr. 28). Hier untersuchte Weilkalke
hatten folgende Zusammensetzung:

Strehlitzer Kauffunger = Gogeliner

Weifikalk Weifikalk Weifikalk
, % I
Glihverlust . . .| 444 000 | —
Si0, C 0,44 2,14 2,72
Al,0,+Fe,0, . .| 0,84 0,35 ‘ 1,44
Ca0 93,80 97,20 | 95,08
MgO . . 015 = 03l | 043
SO0 ... . . o4 | 033 | 235
Ausgiebigkeit — 2,2
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2. Fir Bauten iber Tage.
»Derselbe soll ein reiner, weifler, frisch ge-
brannter Kalk sein. Der Kalkgehalt darf, als CaO
berechnet, nicht unter 959, und die Ausgiebigkeit
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aufgezeichnet, deren Entfernung mittels Zirkels

im Michaelischen Volumenometer nicht unter |

2,5 betragen. Mit 4 T. Mauersand vermischt, muB
der Kalk einen noch gut verarbeitungsfihigen Mortel
abgeben. ¢

Fiir Bauzwecke in der Grube wird bei uns viel-
fach sogenannter hydraulischer Graukalk ver-
wendet. Derartige Kalke finden sich in unserer

abgetragen und genau gemessen wird. Nunmehr
wird der Streifen mit dem fiir die Spannung in
Betracht kommenden Normalgewicht belastet. Das-
! selbe betragt 12,5 (8. B.). 8 ist die Stirke und B
die Breite (hier 25 mm) des Probierstreifens. Bei
dieser Belastung wird nun abermals die Entfernung
der beiden Punkte a und b festgestellt. Dieselbe
darf von der ersten Messung nicht mehr als 29,
differieren. Die Punkte werden vorteilhaftin 100 mm

. Entfernun gangebracht, da man auf diese Weise so-

Nihe und &hneln in ihrer Zusammensetzung den |

Dolomit- oder Magnesiazementen.
lische Zwecke mufl dieser Kalk so gebrannt sein,
dafl kohlensaurer Kalk zugegen bleibt, da die

Magnesia nur bei Gegenwart von kohlensaurem
Kalk unter Wasser zu erhirten vermag. Da aber |

der Brennprozefl nie so genau durchgefiihrt werden

kann, meistens also infolge schérferen Brennens
CaO zugegen sein wird, so wirkt der vorhandene |

hydraulisch macht.

| Traut-  Traut-
| Schwenzer liebers- liebers-
| Graukalk dorfer dorfer
| Graukalk I | G1 aukalk IT
o ‘ D/ 0,
% P ) 3 @m .
Glithverlust . 3,04 i 3,52 11,22
Si0, . 8,80 10,64 7,36
ALO; + Fe,0, 142 | 636 2,96
CaO . 58,56 | 49,60 63,76
MgO 21,86 [ 20,42 | 13,32
S0; 0,11 0,09 0,61

Die Lieferungsbedingungen fiir Graukalk
lauten :
,»Derselbe soll ein frischgebrannter Kalk sein.

|

Der Kalk- und Magnesiagehalt des frisch gelieferten |

Kalkes darf nicht unter 809 betragen; von
ersterem sollen mindestens 609, zugegen sein.

Tonerdegehalt soll nicht unter 5%, betragen, und

Der -

der Glithverlust (COp+H,0) des frisch geliefer- -

ten Kalkes soll 109, nicht iibersteigen.
2% Quarzstiicke iiber 3 mm sind nicht zulissig.
Sowohl an der Luft, wie unter Wasser, darf der
Kalk keine Treiberscheinungen zeigen.‘

Mechr als |

"4 w —

1 __ by Sy

K — e AV ———— -1 0

ke ———— —————— W00 ———————— - >
Abb. 3

Um bei unserem groflen Riemenbedarf .

fiir Transmissionen auch einen Anhaltspunkt fiir

die Qualitit und Giite des Materials zu haben, 1’

haben wir fiir diese Zwecke eineTarnogrocki-

sche Zerreiimaschine angeschafft, welche es ermdg- |

licht, 2 kg genau ablesen zu kénnen. Ebenso ist
die Maschine mit einem Dehnungsmesser versehen,
dessen Skala in mm eingeteilt ist. Die ZerreiB-
proben werden in Form nebenstehender Skizze
(Abbildung 3) zurechtgeschnitten und einer Priifung
auf Dehnung und Zerreifung unterzogen.
Priifung der Dehnung bei normaler Belastung wer-
den auf dem Probierstreifen 2 Punkte, a und b,

Zur |

fort die Differenz in Prozenten erhilt. Diese Priifung

Fiir hydrau- | bei normaler Belastung ist sehr wichtig, da sie

Aufschlufl iiber das im Betriebe storende Linger-
werden der Riemen gibt.

Wir schreiben fiir unsere Riemen eine Deh-
nung bei normaler Belastung von nicht iiher 29,
vor. Die Zerreififestigkeit mufl mindestens 3 kg
pro gqmm betragen.

Nachstehende auf diese Weise gepriifte Riemen

Tonerdegehalt giinstig, indem er das Caleiumoxyd : zeigen folgende Resultate :

Lederriemen.

Dehnm}g in 9 Zerreiffestigkeit

bei normaler bis zur | in kg pro gmm
Belastung Zerl elfmng i
1,7 19,0 3,42
1,7 17,5 2,43
0,3 23,5 3,07
0,5 21,5 | 3,20
0,5 20,0 2,53
0,8 24,5 3,37
1,0 23,0 3,80
1,9 16,5 2,63
395 27’8 ‘ 2’67
3,5 30,5 i 2,54
4,0 31,4 1 1,90
1,8 39,7 | 2,47
1,5 31,2 | 1,93
5,2 35,0 ‘ 2,00
Haarriemen.
Dehn""’g in 5 Zerreibfestigheit
bei normaler | bis zur in kg pro qmm
Belastung J\ Zerrelﬁung

1,75 o 1822 3,25
2,10 ‘ 19,41 i 2,93
1,05 19,41 3,05
1,50 21,77 ' 3,02
2,00 24,53 | 2,10
1,50 26,18 i 2,88
1,05 19,41 i 2,46
1,00 20,00 3,13
0,90 20,29 : 3,47
1,70 17,50 ‘ 3,00
1,00 22,25 ' 2,92

Gummiriemen mit Baumwollein-
einlagen.

Dehnung in %

Zerreififestigkeit

bei normaler bis zur in kg pro kmm
Belastung Zerreifiung :

3,80 ' 34,77 bt 4 Finlagen 1,93

3.50 31,76 3 4 2,47

3,80 34,12 »2 , 2,82
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Baslatariemen.

Dehnung in % . . .
| Zerreififestigkeit

bei normaler bis zur in kg pre gqmm
Belastung Zerreifiung ;
|
3,3 l 17,2 | 4,00
1,9 11,9 | 5,00
1,5 f 18,0 | 3,35
2,8 ‘ 14,5 ; 3,56
1,6 11,1 i 5,65
1,0 ‘ 11,1 6,25
2,0 24,6 3.96
1,5 15,4 4,42

Die Qualitat der Wettertuche fiir den |

Grubenbetrieb wird ebenfalls nach der ZerreiB-
fahigkeit auf derselben Maschine festgestellt. Es

werden zu dem Zweck 300 cm lange und 50 cm |

breite Streifen aus dem Tuchstiicke geschnitten
und zwar zwei Stiick aus der Lingsseite (Schlag)
und zwei Stiick aus der Breitseite (Wurf). Das
Mittel aus diesen 4 Proben gilt als relativer Wert
fiir die Beurteilung. Die Priifungsresultate schwan-
ken nach hiesigen Ermittlungen von 37,5—107,7.

Unser ungeheurer Bedarf an Gruben-
hdélzern (die jahrlichen Ausgaben hierfiir be-
laufen sich auf 1000000 M) hat uns veranlaBt,
schon seit mehreren Jahren Impragnierversuche an-
zustellen um hierdurch eine gréfere Haltbarkeit
der Holzer und damit einen geringeren Verbrauch
derselben zu erzielen. Die vor 3 Jahren nach dem
R it gerschen Verfahren mit Teerdlen und Chlor-
zink impragnierten Holzstempel haben sich bis
jetzt sehr gut gehalten. Pilze irgendwelcher Art
konnten nach vorgenommenen mikroskopischen
Untersuchungen in unserem Laboratorium nicht
wahrgenommen werden. Das neue Imprégnierver-
fahren von Hasselmann, welches darin be-
steht, daBl das Holz mit einer Losung von Alumi-
nium- und Kupfersalzen gekocht wird, wodurch diese
Salze mit den Holzzellen eine in Wasser unlosliche
chemische Verbindung eingehen und dem Holz eine
hornartige Beschaffenheit verleihen sollen, wird
zwecks Errichtung einer eigenen Imprignieranstalt
ebenfalls bei uns ausprobiert.

Wir haben daher in diesem Jahre eine grofiere
Anzahl Grubenholzer sowohl nach dem Riitger-
schen als auch nach dem Hasselmannschen
Verfahren imprignieren lassen und eingebaut, um

auf diese Weise ein zweckentsprechendes Ver-
gleichsresultat zu erhalten. Uber die Imprignier-
versuche wird an anderer Stelle noch besonders
berichtet werden.

Die K osten zur Vervollstindigung eines Labo-
ratoriums zur Vornahme der Untersuchung ge-
nannter Materialien belaufen sich fiir die noch
fehlenden Apparate auf rund 3000 M, ohne die
Priifungsmaschine fiir Zug- und Druckfestigkeit der
Zemente. Die Kosten der in unserem Laboratorium
laut vorgeschriebenen Bedingungen ausgefithrten
Materialuntersuchungen inklusive Utensilien und
Arbeiterlohne betragen nach einer .Jahreszusammen-

stellung : Kosten
in M
Fiir eine komplette Oluntersuchung 9,60
» e » Fettuntersuchung 6,40
P » Benzinuntersuchung 6,80
s 2 » Petroleumuntersuchung 9,00
4 ' ) Zementuntersuchung 10,40 -
o » Kalkuntersuchung 6,40
»o » Isolierfahigkeitsuntersu-
suchung . . 15,60
» o» » Riemenuntersuchung 4,00

Wettertuchuntersuchung 2,00
Putzwolleuntersuchung 1,20

Die jahrlichen Ausgaben tir Materialienunter-
suchungen unserer simtlichen Betriebsstellen be-
liefen sich in den letzten Jahren auf rund 2000 M.

Die seit den letzten 2 Jahren erzielten Er-
sparnisse, soweit solche bis jetzt beispielsweise bei
den Schmierélen und Putzwolle festgestellt werden
konnten, betrugen fiir Zylindersle, Maschinendle
und Putzwolle rund 169, das bedeutet fiir einen
jahrlichen Verbrauch von 41 438 M eine Ersparnis
von rund 6630 M. Beim Férderwagendl konnte
eine Esrparnis von rund 209, festgestellt werden,
das ergibt bei einem jahrlichen Verbrauch von
29 480 M eine Ersparnis von 5896 M.

Diese Kosten stehen also in keinem Verhaltnis
zu den Laboratoriumsausgaben.

Vorstehender Bericht hat uns die Vorteile einer
eigenen Untersuchung vor Augen gefithrt, auf
Grund welcher es ein leichtes ist, ein zweckent-
sprechendes und preiswertes Material zu erhalten.
Die seit Bestehen der Versuchsstation erhaltenen
Resultate rechtfertigen das Interesse, das ihr
bereits von verschiedenen Seiten entgegengebracht
worden ist; wir hoffen, dafl dic Behandlung
der Materialienfrage in dieser Arbeit auch weiteren
Interessenten zum Vorteil gereichen mdoge.

Referate.

II. 1. Metallurgie und Hiittenfach.
Metallbearbeitung.

A. Skrabal. Uber das Elektrolyteisen. (Z. {. Elek-

trochem. 10, 749—752. 23/9. 1904. Wien.)
Man kann zweierlei Arten von Elektrolyteisen
unterscheiden: A-Eisen, das aus Ferrosalz als
Elektrolyt mit Fe als Anode bei geringer Spannung
und Stromdichte gewonnen wird, und B-Eisen,
das man erhilt, wenn ein Komplexsalz des zwei-
wertigen Eisens bei Verwendung einer Platinanode
bei groflerer Spannung und Stromdichte elektro-

| lysiert wird.

A-Eisen ist silberwei, harter als
Glas, kristallinisch, nicht leicht rostend und sehr
widerstandsfihig gegen Siuren; durch Glithen wird
es weich und biegsam. B-Eisen ist weniger hart,
von grauer Farbe, leicht rostend und von Siduren
leicht angreifbar. Man kann aber auch durch ge-
eignete Versuchsbedingungen Eisensorten erhalten,
deren Eigenschaften zwischen den beiden Grenzen
liegen. Die Vermutung, daf ein Wasserstoffgehalt
den Unterschied im Verhalten der beiden Eisen-
sorten verursachen konnte, diirfte unzutreffend
sein, da sich herausgestellt hat, dafl sowohl A-Eisen



